Sbirka prikladi ke $kolni ¢asti
maturitni zkousky z matematiky

1. otazka

1.1 ReSenilogaritmickych rovnic

Reste rovnici s nezndmou x € R:

1.

v

6
7
8.
9

log(x2+3)
log(x+3) -

logZzx + 2log,x —3 =0
4 —
1ogx+@— 4
log? x — 3logx = logx? — 4
logi(x + 10) +log:(7 — 2x) = —4
3 3

2log(x —2) —log(14—x) =0

log(4,5 — x) = log4,5 —logx

log(x + 3) + log(x —2) =2 —log 2
log,(x +3) —logs(x —1) =2 —log, 8

10. log(x —2) —log(4 —x) =1 —log(13 — x)

1.2 Zakladni goniometrické vzorce

. y . I , ey . 3, y
1. Urcete hodnoty vSech goniometrickych funkci v bodé x, jestlize plati sin x= - azaroven

T
XE(E'T[).

2. Urcete hodnoty funkci sin x, tg x a cotg x, jestlize plati cos x= '% a zaroven X€ (n; 3711)
3. Urcete hodnoty vSech goniometrickych funkci v bodé x, kdyz plati cos x= % a zaroven
sin x<0. Rozhodnéte, z jakého kvadrantu je hledany thel.
2
4. Urcete, kdy je definovan vyraz 11++Ci’gt‘;°’xx a pakjej zjednodus.
5. Uréi, kdy je definovana rovnost ——— = 1+Sin('x), a pak ji dokaz.
1+sinx cos(-x)
2. otazka

2.1 Reseni linearnich nerovnic

Vyteste nasledujici nerovnici pro x € R:
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2.2 Obecny trojuhelnik - kosinova véta

1.

Vypoctéte zbyvajici prvky (strany a ahly) v trojuhelniku ABC je-1i dano:

a) a=287b=195a=>53°20"

b) ¢=210,a = 62°32',3 = 48°56’

) a=1722,3=49°25,y = 108°40"

d) a=20,8=45°%y=105°

e) a=52cm,c=88cm,y=52°

Vypoctéte vnitini thly trojihelnika ABC, jsou-li dany jeho strany a = 32,4,b = 56,3, c=72,8.

Rovnobéznik ma stranu a = 58 cm a thlopricky u = 89 cm, v = 52 cm. Vypocitejte obvod o
a obsah S tohoto rovnobézniku.

Ve vzdalenosti 10 m od brehu reky byla zmétena zakladna AC rovnobézna s brehem reky
o délce 63 m. Bod B na druhém konci biehu reky je vidét z krajnich bodt zakladny pod thly
o velikosti CAB 33°50" a thel ACB 41°20". Vypoctéte Sitku feky.

V trojuhelniku ABC je a = 6¢cm, b = 8cm, ¢ = 5cm. Urcete velikost thlu 3.
Vypocitejte velikost nejvétsiho tihlu v trojihelniku o stranach 36 m, 49 m a 25 m.

Vypoctéte, v jakém zorném thlu vidi pozorovatel kolonu vozidel na dalnici dlouhou 2km, je-li
od jejiho zacatku vzdalen 4km a od konce 5km.

Urcete velikost zorného uhlu, pod kterym je vidét sitka fotbalové branky (7,32 m) z mista,
které je od jedné tyCe branky vzdaleno 25 m a od druhé 21 m.

Po 2 primych tratich svirajicich uhel 120° vyjely z nadrazi zaroven 2 vlaky, osobni vlak
rychlosti 60km /h, rychlik 100km/h. Vypoctéte jejich vzdusnou vzdalenost po 30 minutach.



3. otazka
3.1 Soustava dvou linearnich rovnic o dvou neznamych

Vyfteste soustavu rovnic s nezndmymi X,y € R:

1. (x+1D*+@p+1D*+10=x(x+6)+y(y+6)
(x+1D?—-(@+12+8=x(x—6)—y(y —6)

2. (x+)y-2)=xx-2)(y +13)
x-Dry-3)=x+2)(y—-5)

3. x+3)y+5=+1Dy+8)
2x=3)5y+7)=2GBx—-6)(y +1)

3x-2 5x-3
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3 4 2

x+1  y+2 _ 2(x—-y)
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2x=5 y+1
x—4  y-2
3x+1 2y+9
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9. (x+y)(x+3)=3:11
x—y):y+4)=1:13

4 7
10. =
x—3y 9x+2y
3 9

2x+y:x—y+1
3.2 Ciselné obory - nejvétsi spole¢ny délitel, nejmensi spole¢ny nasobek

1. Urcete nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spole¢ny nasobek cisel 350 a 1 620.
2. Urcete nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spole¢ny nasobek ¢isel 715 a 5 525.

3. Obdélnikovou halu s rozméry 910 cm a 1 330 cm je treba pokryt co nejmensim poctem
stejnych Ctvercovych desek. Urcete pocet desek a jejich rozméry.

4. Jaka je strana nejmensiho moZného ctverce, ktery je mozno vydlazdit obdélnikovymi
dlazdicemi s rozméry 50 cm a 45 cm? Kolik takovych dlazdic je potieba?

5. Stanovte nejuspornéjsi délku prken, ktera se podle potreby roziezou na ¢asti dlouhé 60 cm,
75 cm nebo 50 cm.



10.

4.

Kontejner tvaru kvadru ma byt naplnén nejvétsimi moznymi krychlovymi bednami. Kolik jich
bude a jaky je jejich rozmér? Rozméry kontejneru jsou 4,2 m, 5,6 m a 2,8 m.

Do lesniho zavodu prislo sazet stromky 210 brigadniki. Na jednom svahu pracovalo
105 brigadnikl, na druhém 60 a na tietim zbytek. Na vSech svazich pracovali ve stejné
pocetnych skupinach. Kolik brigadnikii pracovalo v kazdé skuping, kdyz vytvorili
co nejpocetnéjsi skupiny? Kolik pracovalo skupin?

BéZec obéhne jedno kolo drahy za 7 minut a motocyklista ji objede za 80 sekund. Urcete dobu,
po které se béZec setkd s motocyklistou opét na startu. Kolik kol ubéhne béZec a kolik kol ujede
motocyKlista?

Okolo obdélnikového zdhonu o rozmérech 5,5 m, 1,65 m se maji vysazet rize tak, aby byly
vzdalenosti mezi nimi stejné, aby se zasadila rize na kazdy roh zahonu a aby se spotirebovalo
co nejméneé razi. Kolik rizi je potieba a jaka mezi nimi bude vzdalenost?

Najdéte nejmensi piirozené Cislo x, které pri déleni 15, 21 a 49 da tyz zbytek 4.

otazka

4.1 Mnohocleny

Vypocitejte podil nasledujicich vyrazi a urcete podminky, za kterych ma dany vyraz smysl:

10.

2x3-x%2-13x+5
2x+5

3a3-10a+4
a+2

4a3-10a%+4a-40
a—-3

8a3-10a%-13a+19
2a-3

x3-5x24+5x+2
x—4
x3+2x2-2x-1
x+1
8a3-12a%+6a-1
2a—1

a3+a%-11a-15
a+3

10x3+7x%2-3x-1
2x+1

x342x+3
x+1



4.2 Exponencialni rovnice
V mnoziné R feSte rovnici:

1. 5% +3-5%2=140

2. 4-3%F1 _3x¥+¥2 =77 4 3x71
3. 2¥71 4 2%72 4 2%73 = 448
4
5

4,5-35%—1 4 35x+2 _ g — 35x+1
31 +3%72 433 =13

6. 32%1. (§)3H -1

7. 45-9-2"+8=0
8. 3**14+9%-108=0
9. 32+ 434X =90

10. 2% - (%)H 4 o1x. (%)x =1

5. otazka

5.1 Ciselné obory a intervaly

Urcete sjednoceni, prinik a rozdily intervalt. Intervaly zakreslete do jedné ¢iselné osy.
1. A=(-2;6),B(—-1;5)

A=(-2;2),B=(2;8)

A=(-7;4),B=(3;9)

A =(=3;0),B = (0;6)

A= (-3;0),B = (2;2)

A = (—;4),B = (—2; o)

A= (-;2),B =(2;8)

A = (—00;20),B = (—10;30)

A = (=0;3),B = (3;)

e T A L

10. ZapiSte jako interval mnoZinu:
a) vsSech zapornych realnych cisel
b) vsech kladnych realnych cisel
¢) vSech nezapornych realnych cisel
d) vsech nekladnych realnych cisel
e) vsSech realnych ¢isel
f) vSech realnych ¢isel vétSich nez 7
g) vSech realnych cisel, jeZ jsou mensi nebo rovna 1



5.2 Pravouhly trojuhelnik

1. V pravouhlém trojuhelniku ABC s pravym tthlem u vrcholu C urcete délky vSech stran, vSech
vySek a velikosti vSech vnitinich thlg, kdyz vite:
a) B=60°%c; =3cm
b) ¢, =7cm,c=10cm
c) a=30°%b=6cm
d) c=8cm,c; =5cm
e) vc.=8cm,a=10cm
f) B=60°%a=12cm
g) c¢=>5cm,a=3m

2. Zjistéte, ktery trojuhelnik je pravouhly:

a) 5,12,13

b) 3,4,5

c) 6,810

d) 8,15,17

e) 9,12,15

) 2,2,v8

3. Dopliite tabulku pro pravouhlé trojuhelniky ABC (délky stran jsou v cm).
1.pt. | 2.pf. | 3.pf. | 4.pf. | 5. pi.
12 13 13

b 7 14
c 20 25
a 30° 40° 60°

4. Zebiik je opieny o zed pod tithlem 70°30". Horni okraj Zebiiku je ve vysce 7,3 m nad zemi.
Jak dlouhy je Zebrik?

5. Jak vysoka je budova, ktera na vodorovnou dlazbu vrha stin dlouhy 50,5 m pod thlem 54°?

6. Stit stfechy tvaru rovnoramenného trojuhelniku ma $irku 12,8 m. sklon stiechy je 38°.
Vypocitejte vysku stitu.

7. Urcete obsah pravouhlého trojihelniku ABC, jestlize je dana velikost pfepony ¢ = 0,24 m
a thel a = 73°.

8. Zakladna rovnoramenného trojihelniku ma délku 20cm, obsah trojuhelniku je 240cmz.
Vypocitejte obvod tohoto trojihelniku.

9. Lanovka ma primou trat o délce 1 450 m s thlem stoupani 35°. Jaky je vySkovy rozdil mezi
dolni a horni stanici?

10. Vypoctéte délku strany rovnostranného trojuhelniku, kdyz vite, Ze jeho vysSka je 5 cm.



6. otazka

6.1 Obecny trojuhelnik - sinova véta

1.

Vypoctéte zbyvajici prvky (strany a ahly) v trojuhelniku ABC je-1i dano:
a) a=287,b=195a=53°20"

b) ¢ =210,a = 62°32", = 48°56°

c) a=1722,B=49°25",y = 108°40’

d) a= 20,8 =45°y=105°

e) a=>52cm,c=88cm,y =52°

Dvé lodky jsou zaméreny z vysSky 150 m nad hladinou jezera pod hloubkovymi uhly
o velikostech 57° a 39°. Vypoctéte vzdalenost obou lodék, jestlize zamérovaci pristroj a obé
lod’ky jsou v roviné kolmé k hladiné jezera.

Dvé obce 4, B jsou oddéleny lesem; obé jsou viditelné z obce ( ktera je s obéma spojena
primymi cestami. Jak dlouhad je projektovana cesta z Ado B, jeli |[AC] = 2 003 m, |B(]= 1 593
ma| 4 AB(C = 63°237

Stozar elektrického vedeni vrha 12 m dlouhy stin na stran, ktera stoupa od paty stozaru ve
sméru stinu pod dhlem o velikosti & = 11°. Urcete vysku stoZaru, jestlize vyska Slunce nad
obzorem je dana dhlem o velikosti y = 43°12".

Na vrcholu kopce stoji rozhledna 35 m vysoka. Patu i vrchol vidime z urcitého mista v tdoli
pod vyskovymi thly o velikosti @ = 28°a = 31°. Jak vysoko je vrchol kopce nad rovinou
pozorovaciho mista?

Letadlo leti ve vySce 2500 m k pozorovatelné. V okamziku prvniho méreni bylo vidét pod
vyskovym thlem 28°, pfi druhém méreni pod vysSkovym tthlem 50°. Urcete vzdalenost, kterou
proletélo mezi obéma méienimi.

6.2 Vyrazy s mocninami a odmocninami

Upravte nasledujici vyraz a zapiSte podminky, za kterych ma dany vyraz smysl:
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7. otazka

7.1 Vektor - definice, souradnice a velikost

1. Spotitejte velikost a souradnice vektoru u = LK, kdyz
a) K[—4;5]aL[3;6]
b) K[2;—-3]alL[2;1]
c) K[0;0]aL[3;—4]

2. Spocitejte souradnice stiedu usecky AB, kdyz
a) A[2;5]aB[1;-3]
b) A[2;4]aB[8;1]
c) A[2;—1]aBJ0;4]

Spocitejte velikost usecky AS.

3. Urcete Cisla p a q tak, aby bod S byl stred usecky AB

Uréete velikost vektoru AB.

4. Urcete ¢isla m a n tak, aby bod S byl stied usecky CD
C[-2; 6], D[m+1; 4], S[1; n-3]

Uréete velikost vektoru SD.

5. Jedanov = (-2; 1) a B[2; -1]. Urcete souiadnice bodu A tak, aby Vv = B — A. Spocitejte
velikost vektoru AB.

7.2 Vztah mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice

1. Urcete koeficienty a a b, tak, aby ¢isla x; = 6 a x, = 4 byla kofeny kvadratické rovnice ax? +
bx +c=0.

2. Urcete koeficienty a a b, tak, aby cisla x; = —7 a x, = —4 byla kofreny kvadratické rovnice
ax?+ bx+c = 0.

3. Urcete koeficienty a a b, tak, aby ¢islax; = 5ax, = %byla koteny kvadratické rovnice ax? +
bx +c=0.



4. Urcete koeficienty a a b, tak, aby Cislax; = — ga x, = 3 bylakoreny kvadratické rovnice ax? +
bx +c=0.

5. Urcete koeficienty a a b, tak, aby ¢islax; = 4ax, = — %byla koreny kvadratické rovnice ax? +
bx +c=0.
6. Urcete koeficienty a a b, tak, aby cisla x; = —% a x, = —2 byla koteny kvadratické rovnice

ax®?+bx+c=0.

7. Urcete koeficienty a a b, tak, aby ¢isla x; = —% ax, = —; byla koreny kvadratické rovnice
ax?+bx+c=0.

8. Urcete koeficienty a a b, tak, aby ¢isla x; = g ax, = %by]a koreny kvadratické rovnice ax? +
bx+c=0.

9. Urcete koeficienty a a b, tak, aby ¢islax; = %a Xy = — %byla koreny kvadratické rovnice ax? +
bx +c=0.

10. Urcete koeficienty a a b, tak, aby ¢islax; = — % ax, = Zbyla kofeny kvadratické rovnice ax? +
bx +c¢=0.

8. otazka

8.1 Obloukova a stupiniova mira, orientovany uhel

1. Preved'te stupné na radiany a radiany na stupné (postup zapiste).

a) 7825° f) 135° ) Sn
o 28 8
b) 15 g Sn K ©
C) 460° h 39 g’
— 1
d) 312° ) 5T D+
e) 1890° i) 112m
2. Urcete zakladni velikost tihlu v intervalu {0;2).
a) 1025° f) 135° ) 20
8
b) 890° 16
) g) 3 k) gn
c) 10460° 35
h) o D Zn
d) 455° 4
i) 55m
e) 1080°
3. Urcete bez pouziti kalkulacky ptevedenim na hodnotu thlu v 1. kvadrantu (postup zapiste).
a) cos1380° d) cosgn g) sin%n
b) sin600 e) sin%ﬂ h) cosgn

c) cos1395° )
f) sin570° i) cosim
4

4. Rozved'te stupné na stupné, minuty a vteriny.
a) 25,6° c) 10,32° e) 62,732°

b) 150,24° d) 228,82° f) 57,125°

9



5. Preved'te stupné, minuty a vtefriny na stupné.

a) 45°12° ) 32°5’
b) 68°30710" d) 325°50°

8.2 Soustavy linearnich nerovnic o jedné neznamé

10.

9.

7x—4z3(§—2)
1 X
4x+§(x+3)22(§—1)

1-2x 1+3x
3 4

1-7x=>—-6x+2

3x—ﬂ>x

6
) 1 S x—1
X 3x X G

(x+1)%2+7>(x—4)2
1+x)2+3x2<(2x—1)2+7

23x—1)<3@x+1)+ 16
42+x)<3x+8

otazka

9.1 Reseni kvadratickych rovnic

V mnoziné R reste kvadratickou rovnici:

S S

o

(Bx—8)2— (4x —6)*> + (5x —2)(5x +2) = 96
(2x+3)2—-(3x—2)>=(4x—-5)2 - Bx—2)(x + 6)
(5x — 24)% — (3x — 11)? = 21
x+3)x—-5=x—-1)B—-—x)—4B —x)(x—5)
(x=32+(x+4)*—(x—5)?2=17x+ 24

X X X
2tsti=573

10

e) 15°30°40”
f) 160°20”



10.

sex-0t =[] =3[Gx) - ()]

9.2 Goniometrické funkce - definice, graf, vlastnosti

1. Sestrojte jednu periodu grafu funkce y = sin x. Na ose x popiSte alespont 8 hodnot a urcete
vSechny vlastnosti této funkce.
2. Sestrojte jednu periodu grafu funkce y = cos x. Na ose x popiSte alesponi 8 hodnot a urcete
vSechny vlastnosti této funkce.
3. Sestrojte do jedné soustavy souradnic graf funkce y = sin x,y = 2sinxay = sin(x - E). Na ose
x popiste alesponi 4 hodnoty. U funkce y = sin x urcete vSechny jeji vlastnosti.
4. Sestrojte do jedné soustavy souradnic funkce: f;: y =cos X, f,: y = %cos xa fzry=cos(x +
2
Na ose x popiSte alespon 4 hodnoty. U funkce y = cos x urcete vSechny jeji vlastnosti.
5. Sestrojte v téZe soustavé souradnic grafy funkci fi: y =sinxa f,: y = sin(x + g).
6. Sestrojte v téZe soustavé souradnic grafy funkci f;: y = sin x a f,: y = sin2x a urcete vlastnosti,
ve kterych se obé funkce lisi.
7. Narysujte grafy funkci a vyznacte na nich alesponl 4 hodnoty proménné a k nim prislusné
funk¢ni hodnoty.
T _ T s
a) y=cos(x+z)-1 b) y=251n(x—§)+2 C) y—cos(x+z)-1
T
d) y=3sin(x+m) e) y=cos (X - —)
3
10.otazka

10.1 Rovnice s neznamou ve jmenovateli

Urcete FeSeni nasledujici rovnice s neznamou x € R:

1.

5 3x+8 _ 7 6x—2
2x-3  4x—6 6 10x—15
x+1 | 2 _ 6
x—-1 x+2 x24x-2

4 x+1 x+2
x242x-3  x—-1 x+3
11+3x 5x X
XX 42=0
x+3 x—4 xX4—x—12

1 x-3 6
— == __°> 1
x—2 x+4 x2+42x-8
2x—-1 _ 2x+1 8

2x+1  2x—1 @ 1—4x2

11



10.

12x2+30x-21 _ 3x—7 |, 6x+5

16x2-9  3—4x = 4x+3
1 2x-3
x—34+—=x—4-—
x—2 2—x

7x+2 9 _ 10x—4 1

3x—2 4-6x  9x—6 16
6-z 2(4z-3) _ z

1+z z2-1 1-z

10.2 Planimetrie - symbolické zapisy

Zapiste symbolicky a danou situaci zakreslete:

a) Bod D lezi na polopiimce BA.

b) Bod F lezi v poloroviné CEB.

c) Bod CneleZi na poloptimce AE.

d) Poloprimka AB je ¢asti primky BD.

e) Primka p neni rovnobézna s primkou q.

f) BodE je spole¢ny bod usecky AB a primKky p.

g) Bod B neleZi v konvexnim thlu DAC.

h) Poloroviny MNO a ABC splyvaji.

i) Primka AE ma s poloprimkou AB pravé jeden spolecny bod A.

i) Velikost asecky CE je 4,7 cm.

k) Primka EF je kolma na primku q.

1) Usecky AB a CD jsou stejné dlouhé.

m) Primka p je rovnobéZna s ptimkou q.

n) Vzdalenost bodu E od ptimky p je 1,8 cm.

0) Bod A je vnitfrnim bodem konvexniho uhlu RST.

p) Polorovina ABC ma s polorovinou ABD spole¢nou hrani¢ni primku AB.

11.otazka

11.1 Vzdalenost bodu od primky

1. Vypocitejte vzdalenost bodu M [1; 9] od pifimky AB: A[1; 2], B[O; 5].

2. Vypocitejte vzdalenost bodu C [-1; 4] od ptfimky p: A[1; 2], u = (3,-5).

3. Urcete vzdalenost bodu X[2;3] od piimky p: 4x- 2y + 1 = 0.

4. Vypocitejte délky vSech vysek v trojuhelniku KLM, kde K[1;-2], L[3;0], M[3;-5].

5. Vypocitejte délku vysky va v trojuhelniku ABC, kde A[-5; -3], B[6; 2], C[-2; 4].

6. Zjistéte vzdalenost bodu P[-3; 1] od pfimky 2x +y -2 =0.

7. Urcete vzdalenost bodu B[1; 3] od primky p urcené bodem A[0; 1] a smérovym vektorem
u=(1; -1).

8. Urcete vzdalenost bodu C[2; 5] od pfimky p: -2x + 3y =0

12



11.2 Reseni kvadratickych nerovnic

Vyreste pocetné nasledujici kvadratickou nerovnici:

x> —=5x4+6<0

9x2—6x+1<0

x2+2x—3>0

x> +5x+7>0

x2+6x+10<0
—-(B3-2x)2<7x—-15

—4(3—x)? > 11x — 33
(1-15x)(x—1) < —2—0,5(x — 2)?
(x+3)(1—-x)<2(x+2)?—-5x—7

X N o s W N e

10. 2(1—2x)? <2x+5

12.otazka
12.1 Planimetrie - zakladni pojmy

Definujte nasledujici pojmy a ke kazdému nacrtnéte odpovidajici obrazek:
a) hrani¢ni ptimka poloroviny
b) usecka

c) osausecky

d) osathlu

e) vnitini bod thlu

f) polorovina

g) poloprimka

h) patakolmice

i) rovinny pas

j) uhel

k) nekonvexni uhel

1) pravy thel

m) plny thel

n) ostry thel

12.2 Mocninna funkce

Nacrtnéte graf funkce a urcete vlastnosti funkce:

1. y=x3

2. y=x3

3. y=x"*
5
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5. y=x%-3
6. y=(x+2)3
7. y=(x+2)3
8. y=((x+1)?-2
1
e daie=z
1
13.otazka

13.1 Odchylka dvou primek
1. Urcete odchylku pfimek p a q:

a) p:5x-y+7=0 b) p:5x+8y-22=0

qQ:2x-3y+1=0

qQ:7x+y-41=0

c) p:2x-7y+32=0 d) p:8x-5y-10=0
qQ:7x+2y-40=0 qQ:x+5y-18=0
e) p:x=1+t f) p:x=-5+2t
y=2+3t y =3t
qQ:2x+y-1=0 qQ:x-5y+3=0
g) p:x=-2+5t h) p:x=-1+3t
y=-1-3t y=-2-3t
qQ:3x-2y+1=0 qQx=2+t
y=5-3t
i) pix=6+2t ) pix=-1-3t
y=05-t y=-2-t
q:x=-10 + 3t qQ:x=4+1,5t
y=1-3t y=-5+3t

2. Urcete vnitini dhly v trojahelniku KLM, kde K[1; -2], L[3; 0], M[3; -5].
3. Urcete thel a v trojuhelniku ABC, kde A[-5; -3], B[1; 1], C[2; -1].
4. Jsoudany primky m: 3x - 4y + 7 = 0, n: x + 2y - 1 = 0. Urcete Ghel, ktery tyto piimKky sviraji.

13.2 Posloupnosti - zakladni pojmy, vlastnosti, graf

2
oy § “ oo . -1
1. Napiste prvnich 6 ¢lenti posloupnostia,, = (—1)**1 - h
2. Posloupnost je dana vztahem a, y; = 3n + a,, a, = 8. Urcete a,, as.
3. Posloupnost je dana vztahem a,,,; = 2a,, as = —4. UrCete a,, a,.
s 1 1
4. Posloupnost je dana vztahem a,,» = ap41 — 0 A5 = 0,a6 = 7 Urcete a4, a;.

5. Zjistéte, kterd z Cisel: —12, 65, —242 jsou ¢leny posloupnosti a,, = —5n + 8.
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6. Vypocitejte prvnich 6 clent posloupnosti dané rekurentné a,,.

a; = 4 a a, = 2. Nacrtnéte graf posloupnosti.

7. Vypocitejte prvnich 6 ¢lentl posloupnosti dané rekurentné a,,

1 1wy :
Saa; = Nacrtnéte graf posloupnosti.

8. Vypocitejte prvnich 6 ¢lent posloupnosti dané rekurentné a,,.

1 2 e :
Saa; == Nacdrtnéte graf posloupnosti.

9. Vypocitejte prvnich 6 ¢lent posloupnosti dané rekurentné a,,,
4 a a, = 2. Nacrtnéte graf posloupnosti a urcete jeji vlastnosti.

10. Vypocitejte prvnich 6 ¢lenti posloupnosti dané rekurentné a,, .,

2ay41 —3a,,n €N, je-li

a . .
2L neN,jelia; =
an

a . .
2L _pm,n€eN,jelia, =

an
a, —2,n€ N,jelia; =

An+1 — Ay, E N, je-li

a; = 1 aa, = 2. Nacrtnéte graf posloupnosti a urcete jeji vlastnosti.

14.otazka

14.1 Pocetni operace s mocninami

Dany vyraz zjednoduste a urcete podminky, za kterych ma tento vyraz smysl:

-2

=

4x%y 3 (2x%y 2
z—3 z~4
a3b\ "3 [c2d3\ 73

2. (c‘ldz) '(a‘le)
x-1\73 4y~2 -1 X0y
3. (Zy—l) (3x‘3) (3y_2)
4 (2xy)3 . (4)(3y2 ) 5a2c)
) c "\ a3c2 y

c 9X6y—5- 3-1y3 -2
' z73 \x2z~%

6 ( 3ab )‘3_ ( 4a )‘3
© \25¢2d2 " \5cd?

7 (K)S.(L)‘l L2y
' y / T \2x? 27x4

-2

g 16a7b7% (128c-3d-4)‘1_ (2‘5a‘7b‘4)
" 9cd3 81a~5b~3 " \372d-6¢"1
9 (2x)3 oyt (5z2)2 . 252
' 3y3 473 3x T o3x
10 (Za—3c—2)‘2_ [2-(c-b_1)_1]_3
"\ 3b—2a3 3-(a-d)?
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14.2 Exponencialni funkce - grafy a vlastnosti

1. Nacrtnéte graf funkce y = 3*.
X
Do stejné soustavy souradnic nacrtnéte grafy funkci y = 2%,y = G) ,y = —3%,
Grafy popiste, dbejte na to, aby byly zachovany dilezité soumérnosti a velikosti funk¢nich
hodnot. U vSech tif funkci urcete jejich vlastnosti.
2. Narysujte grafy danych funkci, vypocitejte do tabulky hodnoty prox =-3,-2,-1,0,1,2 a
urcete vlastnosti funkcf:
a) y=2"
b) y=3*+2
1 X
9 7=(3)
3. Sestrojte graf exponencialni funkcey = 2* a ve stejné kartézské soustavé soutradnic sestrojte
grafy funkci:
a) y=2%
b) y=27%
0 y=2
Ur¢i vlastnosti obou funkci.
4. Dokazte graficky, jestli plati nasledujici nerovnosti:
4 5
5\3 5\3
5 (3 <@)
b) (2,3)*' < (2,3)*?
5. Na zakladé znalosti vlastnosti exponencialnich funkci urcete z grafu, ktera z nasledujicich
mocnin je rovna, ktera je vétsi a ktera mensi nez 1.
a 0,62 4\ 1,01 5
o D (3) D ()
b) 2,15 05 7
0 @ 0 @ ) 7
3 h) (10,3)°
6. U danych funkci urcete H(f), omezenost a rozhodnéte, zda je rostouci nebo klesajici:
a) y = 5x+2
b) y=3*-2
3 X
9 v=(3)
15.otazka

1.
2.

vavs

Podle jakych kritérif a jak rozdélujeme trojuhelniky?

Definujte slovné nasledujici pojmy pro trojuhelniky (zakreslete do obecného trojihelniku)

a) trojuhelnik d) ortocentrum g) kruZnice opsana
b) vyska trojuhelniku e) tézisté h) kruZnice vepsana
c) téznice trojuhelniku f) stfedni pticka
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3. Urcete velikosti zbyvajicich vnitinich («, 8, y) a vnéjsich (a’, 87, y") thli v trojuhelnikuy,
znate-li:
a) o= 21°54",3" =103°12’
b) o =162°32",y = 118°56’
c) trojuhelnik je pravouhly s dhlem 3" = 155°20°
d) B =45°%y=65°5
e) trojuihelnik je rovnoramenny a ramena sviraji dhel a = 45°24°

4. Rozhodnéte o podobnosti trojihelniki ABC a EFG, kdyz vite:

a) |<ACB|=74° |CA|=30m, b)  AABC: a=12; b=15; c=18
|CB|=45 m AEFG: 12; 10; 8
|<FEG|=74°, |EF|=40 mm,
|[EG]|=60 mm
c) AABC:12,15,18 d) AABC:b =15,2 cm; ¢ = 28,4 cm; a = 38°15°
AEFG: 28, 24, 36 AEFG: a’=38°15";f=30,4 cm; g = 56,8 cm

e) AABC:a=6,2cm;b=73cm;c=28,4cm
AEFG:|KL| = 812,2 m; [LM| = 956,3 m; |[KM| = 1100,4 m

5. Namapé s méritkem 1 : 50 000 ma trojuhelnikovy pozemek strany o délkach 1,5 cm, 4 cm
a 5,8 cm. Urcete jeho rozméry ve skutecnosti.

15.2 Vzajemna poloha dvou piimek v roviné

1. Urcete, zda dané piimKy jsou rovnobézné nebo rtiznobézné. V pripadé, Ze jsou rovnobézné,
urcete jejich vzdalenost, v pripadé, Ze jsou rtiznobézné, urcete jejich prisecik a odchylku.

a) p:2x+y-3=0 b) p:2x-y+3=0
qQ:x-4y-6=0 q:2x-y-5=0
c) p:x-7y+13=0 d) p:3x-y-7=0
qQ:7x+y-9=0 qQ:x-y+5=0
e) p:3x+4y-1=0 f) p:5x-8y+34=0
qQ:3x+4y+5=0 q:4x+9y-19=0
g) p:-2x+y-1=0 h) p:3x+y-5=0
q:4x-2y+3=0 qQ:6x+2y+7=0

2. Urcete, zda dané piimky jsou rovnobézné nebo riznobézné. V pripadé, Ze jsou rovnobézné,
urcete jejich vzdalenost, v piipadé, Ze jsou riiznobézné, urcete jejich prisecik a odchylku.

a) p: x=5+4t qQ: x=1-2s
y=-2—2t y=7+S
b) p:x=3+t¢t q: Xx=3s
y=2-t y =-2s
) p: x=6+5t q: x=11-10s
y=3-9t y=-6+18s
3. Rozhodnéte o vzajemné poloze pirimek:
a) p: x-y-4=0 qQ x=2-t
y=-2+t
b) p: 4x-3y+7=0 qQ: x=3+3t
y=3+4t
) p: 3x+2y-5=0 qQ: Xx=5+42t
y=-1+t

4. Urcete vzdalenost bodu P[2; -5] od pifimky q: -3x + 4y + 16 = 0.
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5.

Urcete vzdalenost bodu P[-3; 2] od piimky p: 4x - 3y + 13 = 0.

16.otazka
16.1 Kvadraticka funkce - grafy a vlastnosti
1. Sestrojte grafy funkce a urcete vSechny jeji vlastnosti:
a) y=2x? b) y=(x+2)?-3 ) y=x%4x+5
d) y=2x’+4x-3 e) y=-x%-5 ) y=(x+2)(x-1)
2. Najdéte kvadratickou funkci y = ax? + ¢, sestrojte jeji graf a urCete vSechny jeji vlastnosti:
a) [-1; 3], [2; 9] b) [2; -1], [-3; -6]
3. Nakreslete graf kvadratické funkce f: y = 2x2 - 4x + 1, urc€ete souradnice vrcholu, jeji
defini¢ni obor a obor hodnot.
4. Do jedné soustavy souradnic nacrtnéte a popiste grafy funkci, urcete souradnice vrcholu a
ke kazdé urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot:
a) fry=x? frry=3x% f:y=3x2-2
b) guy=-x% guy=-2x% gay=-2x2+1
5. Nakreslete graf kvadratické funkce f: y = 4x2 - 5x + 1, urcete souradnice vrcholu, jeji
defini¢ni obor, obor hodnot a priseciky se souradnymi osami.
6. Urcete vSechny kvadratické funkce tvaru f: y = x2 + bx + ¢, pro néZ plati f(0) = 2, f(2) = 4.
7. Zjistéte, zda existuji kvadratické funkce f: y = ax2 4+ bx +c, pro néz plati
a) f(0)=15, f(1)=24, f(-1)=8 b) f(0)=0, f(1)=3, f(2)=4
8. Pro funkce z prikladu ¢.7 urci vSechny jejich vlastnosti.

16.2 Pocetni operace s logaritmy

Urcete hodnoty nasledujicich vyrazi:

a)
b)
a)
b)
a)
b)
a)
b)

a)
b)

2logs 25 + 3log, 64 + log3%

2log; V27 —logs 1 + logs % —logs 3
5log, 8 — 2log, i + 3log, 16

%log% 216 + %logz 32 — 2logs %5 —log, 1
2log4 + log% —log12

log, V73 + log; V7 + log; ﬁ —log, 64
log, ﬁ —1log 10 + logz 243

210g§§ +3 loggg - log§§ - log%%

4loge 3 + 5logg 2 — logg 12

5log, V4 — 4log, V4 + %log2 48
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17.otazka

17.1 Aritmeticka posloupnost - zakladni vztahy a vzorce

1. Varitmetické posloupnosti je dano: a5 = 4, d = —é. Urcete ag, ass.

2. 'V aritmetické posloupnosti je dano: a,, = —g, d = 1. UrcCete ayg, aqs.

3. Varitmetické posloupnosti je dano: a; = 2, a;4 = 12. Urcete s;,.

4. V aritmetické posloupnosti je dano: a; = 4, a,; = 14. UrCete s3s.

5. Varitmetické posloupnosti je dano: ag = 18, a,; = 42. Urcete s,¢.

6. V aritmetické posloupnosti je dano: a;q = —65, a,o = —135. UrcCete sgs.

7. V aritmetické posloupnosti je dano: a; = 7, s,5 = 325. UrCete a,5, d.

8. V aritmetické posloupnosti je dano: a; =5, a,, = 23, s, = 392. Urcete n, d.
9. V aritmetické posloupnosti je ddno: a;¢ = 25, ayo = —15. Urcete d, a4, as.
10. V aritmetické posloupnosti je dano: a,g = 152, a3, = —40. Urcete d, a;, aso.

17.2 Neprima umeérnost - grafy a vlastnosti

1. Nacdrtnéte grafy funkci a urcete vSechny jejich vlastnosti:

1 2 1
a = — b = —— C = 2
)y ; )y X )y x53+
X
d :——2 e = =
)y x )y x—3 Dy x+1
2. Urcete priseciky souiadnych os s grafem:
1 2x +1 1
a =—-=2 b = C = 2
)y x )y x—3 )y x—3+
3. Urcete D(f) a H(f) u funkci:
3 x—4
a = — b =
)y x )y %x—l
c = -3 d = —+40,5
)y x+1 )y x+

4. Nacrtnéte grafy funkci, urcete D(f), H(f), priibéh funkce, funk¢ni hodnoty v danych bodech a
zjistéte, zda dany bod patfi této funkci:

) y= z f-3)  Al-4;-7]
-0,5 1 3
b) y= - 3 B [-3; E]
1 1 2 9
O y=3 ity clis
Q) y= g-z £3)  D[-1;6]
1 2 1
e) }E% f(g) E [-2; -E]
x+1 3
f y=H f('Z) F[-1; 0]

19



18.otazka

18.1 Linearni funkce - grafy a vlastnosti

1.

Sestrojte grafy linearnich funkci a urcete vSechny jejich vlastnosti:
a) y=12x-3 b) y=-2x+45 ) y=x+2
d) y=0,5x+2 e) y=§x+3 f) y:_gx+%

Sestrojte grafy linearnich funkci a urcete vSechny jejich vlastnosti na danych intervalech:
a) y=-x-2,xe(-10; 8) b) y=-5x+7,xe (-1;3) c) y=2xxe(5;25)

Stanovte predpis linearni funkce, sestrojte jeji graf a urcete vSechny jeji vlastnosti:
a) f(1)=-2,f(5)=6 b) f(-5)=-2,f(-1)=0
o) [0;0][2;3] d) [1;-1],[-2;3]

Stanovte linearni funkci, pro kterou plati:
a) fiy=ax+ 2agraffunkce fprochazi bodem [-7; 12]
b) g:y=-3x+ ba graf funkce g prochazi bodem [-2; 4]

Silnice stejnomérné klesa. Urcete graficky vySku bodu, ktery je vzdalen od mista 4 15 km, ma-
li bod vzdaleny od mista A5 km vysku 150 m a bod vzdaleny od mista 49 km vysku 120 metrd.

Na natreni 10 metri plotu se spotiebuje 4,5 kg barvy. Natéra¢ ma zasobu 20 kg barvy. Napiste
rovnici popisujici zavislost mnozstvi zasoby barvy () kg) na délce natfeného plotu (x m).
Urcete podminku pro x.

18.2 Obvody a obsahy geometrickych obrazcti

1
2
3.
4

10.

11.

Vypoctéte obsah rovnostranného trojuhelnika, jehoZz obvod je 72 cm.
Obdélnikova zahrada ma obvod 130 m a obsah 1000 m2. Vypoctéte jeji rozmeéry.
Vypoctéte obvod a obsah Ctverce, jehoz tthlopricka ma délku 10 cm.

Kolo téZzni véZe ma primér 1,5 m. O kolik metri se spusti klec vytahu, otoci-li se kolo
pétadvacetkrat?

Pri¢ny prarez naspu zeleznic¢ni traté ma tvar rovnoramenného lichobézniku se zakladnami
AB =15m; CD =10,5m a rameny BC = AD = 5m. VypocCtéte obsah prirezu.

Kruhovy stiil o poloméru 80 cm vysoky rovnéz 80 cm je pokryt ¢tvercovym ubrusem délce
strany 1,2 m tak, Ze stied stolu se kryje se stfedem ubrusu. Jak vysoko nad zemi jsou rohy
ubrusu?

Urcete obsah pravidelného Sestithelniku vepsaného do kruznice o poloméru r = 3cm.
BéZec probéhl trikrat kruhovou drahu a ubéhl dva kilometry. Jaky je polomér drahy?

Obdélnikovy obraz s rozméry 40cm a 60cm ma byt zaramovan ramem Konstantni Sirky.
Obsah plochy ramu ma byt stejny jako obsah ramu. Urcete Sirku ramu.

Vypoctéte obsah rovnobézniku s ahloptrickami u; = 15 ¢cm, uz> = 12 cm a thlem mezi nimi
sevirenym w = 30°.

Vypoctéte délky uihlopricek obdélniku, je-li ihel jimi sevieny w= 28°30"ajeho obsah S = 14,5
m2,
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19.otazka
19.1 Geometricka posloupnost - zakladni vztahy a vzorce

1. Urcete prvnich 6 ¢lent geometrické posloupnosti, je-li: a; = 10, g = —%.

2. Urcete prvnich 6 ¢lend geometrické posloupnosti, je-li: ag = —1,5; g = — %
V geometrické posloupnosti je ddno: a; = 4, q = 3. Urcete ag, Sg.

V geometrické posloupnosti je dano: a; = %, q = —2.UrcCete aq, So.

V geometrické posloupnosti je ddno: a; = 18, ag = 486. Urcete q, a;.
V geometrické posloupnosti je ddno: a, = 48, a;; = 6 144. Urcete q, a;.
V geometrické posloupnosti urcete prvni a paty clen, je-li: s; = 242, q = 3.

V geometrické posloupnosti urcete prvni a desaty clen, je-li: s;; = 1 364, q = —2.

© X N o s W

V geometrické posloupnosti urcete prvni a paty clen, je-li: s = 305, ¢ = —3.

10. V geometrické posloupnosti urcete prvni a paty ¢len, je-li:s; = 43, q = — %

19.2 Lomené vyrazy

Upravte a urcete podminky:

1 15a%-9a
9-25a2
) 9—qa?
" a?-a-6
3 x3+2x%2—x-2
T x34x2-2x
4 5x%2—20x+20
' 6—3x
c 4a(a—b)+b(8a+b)
' 6a+3b
x-=y y—x 2x+y
6. + -
6X 3x 2X
7 3a+1 5a
" 2a-2b 3a-3b
x—2 3 1
8. —
x2-1 2x+2 x-1
x2-25 «x2%2-9
9. .

x2-3x x245x

i 2 _
10. prER—w (4x* — 4xy)
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20.otazka

20.1 Logaritmické funkce - typy grafii a vlastnosti

1.

Nacrtni grafy funkei a urci vSechny jejich vlastnosti:

a) y=logx b) y=logrx c) y=logzx
3 5

Nacrtnéte grafy funkci a vySetrete jejich pribéhy:

a) y=logsx b) y=logsz(x-2) c) y=logz(x+1)+5
Vypocitejte funkéni hodnoty funkce y =log, x

a) f(25),kdea=5 b) f(105),kdea=10 c) f(64), kdea=2
Rozhodnéte, zda jsou pravdivé vyroky:

a) logi08 <logo38 b) logos2 <logos3 c) logs5 <logs7

Vyuzijte grafy prislusnych logaritmickych funkci, které nacrtnéte. Urcete vlastnosti obou
funkci.

Nacdrtnéte grafy funkci f;: y = log, x, f5: ¥ = log1 x. Urcete vlastnosti, které maji obé funkce
2

rozdilné.

20.2 Analytické vyjadreni piimKky v roviné

1.

10.

NapiSte obecnou rovnici pfimky AB, je-li pfimka dana body:
a) A[3;7], B[-2;1] b) [-4; 2], B[3; 5]

Jsou dany body A[-2;3] a B[2;-1]. Najdi parametrické vyjadieni piimky AB. Urci souradnice
bodu C[1;7] tak, aby leZel na pfimce AB. Na které ¢asti pifimky AB bod C leZ{?

NaleZi body M = [5; 3]; N = [—15,5; 0] pfimce p, dané bodem A[-5; 7] a smérovym
vektorem (3; 2)?

NapiSte parametrické vyjadieni pfimky p, ktera prochazi bodem A[2; 5] a je rovnobéZna
s pfimkou BC, kde B [3; 7], C[-4; 9].

Napiste obecnou rovnici primky q, ktera prochazi bodem Q [2; -2] a je rovnobézna
s pfimkoup: x = -1+ 2t,y = 3 — 3t.

NapiSte parametrické vyjadireni ptimky p dané bodem A[1; 1] a vektorem v = (-2; 3), ktery je
s nf rovnobézny.

Napiste obecnou rovnici primky p, ktera prochazi bodem A[2; 1] a je kolma k vektoru
n=(2;7).

Napiste obecnou rovnici ptimky p, ktera je dana parametrickym vyjadfenim
a) x=3+5t b) x=5t c) x=-3-t
y=2-2t y=1+ 3t y=1+2t

Napiste parametrické i obecné vyjadreni primKky, ktera prochazi body B = [0; 2], C = [4; 14].

Je dan trojuhelnik ABC, kde A= [- 2; 5], B= [4; -1], C=[6; 3]. NapiSte parametrické i obecné
vyjadieni stran tohoto trojuhelniku.
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